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MΕPOΣ ΠΡΩΤΟ 

Παρουσίαση Αποτελεσμάτων 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Σκοπός της έρευνας και της έκθεσης 

Σκοπός της έκθεσης είναι η παρουσίαση και αξιολόγηση των αποτελεσμάτων της 
γεωτεχνικής έρευνας που εκτελέστηκε από την εταιρεία γεωτεχνικών μελετών 
ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. στον προαύλιο χώρο του Λυκείου Μαραθόκαμπου Ν. Σάμου, στα 
πλαίσια της μελέτης αποκατάστασης των ζημιών που προκλήθηκαν από το σεισμό της 
30/10/2020 (βλ. σχήμα 1 και φωτογραφίες 1α έως 1δ). 

Σκοπός της έρευνας είναι η απόκτηση στοιχείων του υπεδάφους προκειμένου: 

• να διερευνηθούν οι επικρατούσες εδαφικές συνθήκες στο χώρο των υφισταμένων
εγκαταστάσεων του Λυκείου και να εκτιμηθεί η ασφάλειά τους τόσο από άποψη
φέρουσας ικανότητας όσο και καθιζήσεων,

• να προσδιοριστεί η έκταση και το βάθος του επιχωματωμένου τμήματος του
προαύλιου χώρου νοτίως του Λυκείου,

• να προταθούν πιθανές μέθοδοι βελτίωσης/ενίσχυσης του εδάφους αν αυτό κριθεί
απαραίτητο και

• να προσδιορισθούν τα πιθανά αίτια των παρατηρουμένων μετακινήσεων και στροφών
του κατάντη τοίχου αντιστήριξης του προαύλιου χώρου και να προταθούν δόκιμοι
τρόποι αντιμετώπισής τους.

1.2 Ανάθεση 

Η γεωτεχνική έρευνα (γεωτρήσεις, επί τόπου και εργαστηριακές δοκιμές και η παρουσίαση 
και αξιολόγηση των αποτελεσμάτων) ανατέθηκε στην εταιρεία γεωτεχνικών μελετών 
ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. από τους μελετητές του έργου κ. Δημ. Στάβαρη και κα. Μ. Τσίτη, 
Πολιτικούς Μηχανικούς. 



ΚΩΔ.:  00000 – 00002021 – RPT – SI – 0742 – 000 – 001 - 00 2 
Αποκατάσταση Λυκείου Μαραθόκαμπου Ν. Σάμου –  Γεωτεχνική Έρευνα 

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. 
Γεωτεχνικές Μελέτες & Έρευνες 

1.3 Ομάδα εκπόνησης μελέτης 

Για την εκπόνηση της γεωτεχνικής έρευνας και μελέτης συνεργάστηκαν οι ακόλουθοι: 
• Αθαν. Πλατής, Πολιτικός Μηχανικός, Γεωτεχνικός MEng
• Γ. Ανδρεάδης, Γεωλόγος
• Νεον. Τζαννέτος, Γεωλόγος
• Μ. Παγουλάτου, Γεωλόγος
• Αικ. Γεωργίου, Γεωλόγος.

1.4 Προγραμματισμός και επίβλεψη των ερευνών 

Οι γεωτεχνικές εργασίες εκτελέστηκαν σύμφωνα με το πρόγραμμα που καταρτίστηκε από 
τους Μελετητές. Την επίβλεψη των επί τόπου εργασιών είχε εκ μέρους της Επιβλέπουσας 
Υπηρεσίας ο κ. Μανώλης Κιλουκιώτης, Πολιτικός Μηχανικός. 

1.5 Θέση και περιγραφή του έργου 

Ο χώρος του έργου βρίσκεται στο Μαραθόκαμπο Σάμου, σε απόσταση 2,0 km περίπου 
βόρεια του ομώνυμου όρμου, 7,9 km περίπου νότια-νοτιοδυτικά της πόλης του 
Καρλοβασίου και 22,7 km περίπου δυτικά του Πυθαγορείου (βλ. σχήμα 1 και φωτογραφίες 
1α, 1β, 1γ, 1δ και 2).  

Η περιοχή του έργου παρουσιάζει κλίση προς τα νότια (θάλασσα). Οι κλίσεις στην περιοχή 
του έργου βόρεια του Λυκείου (περιοχή Γυμνάσιου) αλλά και νότια του προαύλιου χώρου 
(κατάντη του τοίχου αντιστήριξης), είναι 1:5 (κατ:οριζ), με μέγιστη υψομετρική διαφορά 15 
m περίπου. Υψομετρικά ο χώρος του οικοπέδου (προαύλιος χώρος Λυκείου) βρίσκεται 
237,00 m περίπου πάνω από τη μέση στάθμη θάλασσας, ενώ ο ευρύτερος χώρος του 
έργου βρίσκεται 232-247 m πάνω από τη μέση στάθμη θάλασσας (βλ. σχήμα 2). Η εγγύς 
περιοχή δυτικά του έργου διασχίζεται από χείμαρρο, ο οποίος κατά την περίοδο εκτέλεσης 
της γεωτεχνικής έρευνας (Ιούλιος 2021) δεν παρουσίαζε ίχνη επιφανειακής απορροής. 

Στα όμορα οικόπεδα υπάρχουν (βλ. σχήμα 2 και φωτογραφίες 1α, 1β, 1γ, 1δ και 2): 

• Προς τα βόρεια, ισόγειο κτίριο (Γυμνάσιο) χωρίς υπόγειο σε επαφή με τα όρια.
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• Προς τα ανατολικά, ισόγειο κτίσμα (ιερός ναός) σε απόσταση 3,00 m περίπου από τα
όρια και υπό κατασκευή ισόγειο κτίριο (νηπιαγωγείο) χωρίς υπόγειο σε απόσταση 3,00
m περίπου.

• Προς τα νοτιοανατολικά, ισόγειο κτίριο (Κέντρο Υγείας) σε επαφή με τα όρια.
• Προς τα νοτιοδυτικά, τοίχος αντιστήριξης σε επαφή με τα όρια.

Στο χώρο του έργου υπάρχει παιδική χαρά (βλ. φωτογραφίες 1α, 1β και 1γ). Ο προαύλιος 
χώρος όπου εκτελέστηκαν οι δειγματοληπτικές γεωτρήσεις καλύπτεται επιφανειακά από 
άοπλο σκυρόδεμα πάχους 0,10-0,30 m. 

1.6 Προδιαγραφές - Κανονισμοί 

Οι γεωτεχνικές εργασίες έχουν βασιστεί στους παρακάτω κανονισμούς και προδιαγραφές: 

 "Ελληνικός Κανονισμός για τη Μελέτη και Κατασκευή Έργων από Ωπλισμένο
Σκυρόδεμα", Απόφαση Δ17α/116/4/Φ.Ν. 429/6.11.2000 (ΦΕΚ 1329 Β')

 "Ελληνικός Αντισεισμικός Κανονισμός", Απόφαση Δ17α/141/3/Φ.Ν.275/15.12/
20.12.1999 (ΦΕΚ 2184 Β'), όπως διορθώθηκε με το ΦΕΚ 423 Β'/ 12.4.2001 και όπως
τροποποιήθηκε με την υπ’ αριθμ. Δ17α/115/9/ΦΝ 275/7/ 12.8.2003 (ΦΕΚ 1154 Β’)
απόφαση.

 "Κανονισμός Τεχνολογίας Σκυροδέματος – 2016 (Κ.Τ.Σ. – 2016)", Απόφαση Γ.Δ.Τ.Υ./οικ.
3328 (ΦΕΚ 1561 Β'/2-6-2016).

 "Τεχνικές Προδιαγραφές Γεωτρήσεων Ξηράς για Γεωτεχνικές Έρευνες", (Ε 101-83 – ΦΕΚ
363 Β’/24-6-83).

 "Προδιαγραφές Εργαστηριακών και επί τόπου Δοκιμών Βραχομηχανικής" (Ε 102-84 και
Ε 103-84 - ΦΕΚ 70 Β’/8-2-85).

 "Προδιαγραφές Εργαστηριακών και επί τόπου Δοκιμών Εδαφομηχανικής" (Ε 105-86 και
Ε 106-86 - ΦΕΚ 955 Β’/31-12-86).

 "Έγκριση Κανονισμού Προεκτιμώμενων Αμοιβών μελετών και παροχής τεχνικών και
λοιπών συναφών επιστημονικών υπηρεσιών κατά τη διαδικασία της παρ. 8δ του
άρθρου 53 του Ν. 4412/2016 (ΦΕΚ 147 Α’).

 "Τεχνικές Προδιαγραφές Γεωλογικών Εργασιών μέσα στα Πλαίσια των Μελετών των
Τεχνικών Έργων", Απόφαση ΕΚ1/9281/1141/ΟΙΚ/ 27.11.1985 ΦΕΚ 29/11.2.1986.
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 Eurocode 7 (2004) "Geotechnical Design - Part 1: General Rules", EN 1997-1:2004 (GR) –
CEN/TC 250, Final version in Greek, November 2004.

 Eurocode 8 (2004) "Design of structures for earthquake resistance", EN 1998-1:2004,
December 2004.

 DIN 1054 (1976) "Foundation Ground – Allowable Loading of Foundation Ground",
Edition of November 1976.

 DIN 4014 (1990) "Regulation for the Dimensioning of Large Diameter Bored Piles",
Edition of March 1990.

 DIN 4017 (1986) "Foundation Ground - Bearing Capacity Calculations", Edition of May
1986.

 DIN 4019 (1979) "Foundation Ground - Settlement Calculations", Edition of April 1979.

 DIN 4084 (1974) "Calculation of the Safety of Slopes for the Prevention of Slope
Failure", Part 2, Preliminary Regulation, Edition of February 1974.

 DIN 4094 (1990) "Baugrund. Erkundung durch sondierungen", Edition of December
1990.

1.7 Εκτελεσθείσες εργασίες 

Οι ερευνητικές εργασίες υπαίθρου εκτελέστηκαν στο διάστημα από 1/7/2021 μέχρι 
3/7/2021.  

Οι εργαστηριακές δοκιμές εκτελέστηκαν στο διάστημα από 12/7/2021 μέχρι 4/8/2021. 
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2. ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΥΠΑΙΘΡΟΥ

Η έρευνα περιελάμβανε την εκτέλεση 3 περιστροφικών γεωτρήσεων πυρηνοληψίας Γ1, Γ2 
και Γ3 βάθους 15,15 m, 10,05 m και 15,10 m αντίστοιχα διατεταγμένων κατά τέτοιο τρόπο 
ώστε να καλύπτονται όλα τα τμήματα του έργου. Oι θέσεις των γεωτρήσεων φαίνονται στο 
συνημμένο τοπογραφικό σκαρίφημα (σχήμα 2) και στις φωτογραφίες 1α, 1β, 1γ και 2. Στον 
πίνακα 1 δίδονται τα στοιχεία των γεωτρήσεων και συγκεκριμένα οι συντεταγμένες, τα 
βάθη και ο χρόνος εκτέλεσής τους.  

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Στοιχεία γεωτρήσεων 

Γεώτρηση Ημερομηνία 
εκτέλεσης 

Συντεταγμένες Βάθος 
έρευνας 

(m) 

Σωλήνωση 
(m) 

X (m) Y (m) ∅113 

Γ1 1-2/7/21 736.768 4.178.495 15,15 12,90 

Γ2 2/7/2021 736.766 4.178.479 10,05 7,20 

Γ3 3/7/2021 736.747 4.178.489 15,10 13,60 

Οι γεωτρήσεις εκτελέστηκαν με περιστροφικό γεωτρύπανο τύπου HYNDAGA. Η διάμετρος 
της οπής ήταν 117 mm αρχικά, μειούμενη βαθύτερα σε 101 mm αντίστοιχα. Απαιτήθηκε 
συνεχής σωλήνωση όλων των γεωτρήσεων, με σωλήνα διαμέτρου 113 mm όπως φαίνεται 
στον πίνακα 1. Από τις γεωτρήσεις ελήφθησαν ημιδιαταραγμένα και διαταραγμένα 
δείγματα εδάφους και πυρήνες του βραχώδους υποβάθρου. Λόγω της φύσης του εδάφους 
(μπάζα επιφανειακά και πυκνές αργιλώδεις άμμοι με χαλίκια και στιφρές αμμώδεις άργιλοι 
βαθύτερα) δεν ήταν δυνατό να ληφθούν αδιατάρακτα δείγματα (σύμφωνα με τις «Τεχνικές 
Προδιαγραφές Δειγματοληπτικών Γεωτρήσεων Ξηράς για Γεωτεχνικές Έρευνες» του 
ΥΠΕΧΩΔΕ – ΦΕΚ 363 Β’/24-6-83 – αδιατάρακτα δείγματα λαμβάνονται σε μαλακά 
συνεκτικά εδάφη). Λόγω της παρουσίας στρωμάτων σκληρών σχιστολίθων απαιτήθηκε 
(κατά θέσεις) η χρήση δειγματολήπτη διπλού τοιχώματος διαμέτρου 101 mm με σπαστήρα 
(καροτοπαγίδα) για καλύτερη δειγματοληψία και συγκράτηση των βραχωδών πυρήνων. 
Επίσης απαιτήθηκε η χρήση δειγματολήπτη διπλού τοιχώματος βραδείας προχώρησης με 
διαιρούμενο εσωτερικό πουκάμισο, διαμέτρου 101 mm, για καλύτερη δειγματοληψία του 
σχετικά μαλακού και εύθριπτου βραχώδους υποβάθρου (βλ. φωτογραφία 3). Ο 
δειγματολήπτης αυτός χρησιμοποιήθηκε για να γίνει η μέγιστη δυνατή σε ποσοστό και 
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ποιότητα πυρηνοληψία με ελάχιστη απόπλυση των ιδιαίτερα ευαίσθητων σχηματισμών, 
δεδομένου ότι η χρήση δειγματολήπτη διπλού τοιχώματος απεδείχθη ανεπαρκής για την 
καλή δειγματοληψία του συγκεκριμένου πετρώματος. Η περιγραφή των εδαφικών και 
βραχωδών δειγμάτων, των επί τόπου δοκιμών και των επί τόπου μετρήσεων και 
παρατηρήσεων των γεωτρήσεων δίνονται συνοπτικά στο Παράρτημα Α’ και αναλυτικά στα 
δελτία γεωτρήσεων στο Παράρτημα Γ’. 

Κατά τη διάρκεια των γεωτρήσεων εκτελέστηκαν πρότυπες δοκιμές διείσδυσης (SPT) 
σύμφωνα με τις Προδιαγραφές των επί τόπου Δοκιμών Εδαφομηχανικής του ΥΠΕΧΩΔΕ (Ε 
106-86 - ΦΕΚ 955 Β’/31-12-86). Kατά τη δοκιμή αυτή μετράται ο αριθμός των κρούσεων,
που απαιτούνται για διείσδυση του πρότυπου διαιρετού δειγματολήπτη κατά 15 cm τρεις
φορές διαδοχικά. Η έμπηξη του δειγματολήπτη γίνεται με την πτώση πρότυπου βάρους
63,5 kg, το οποίο πέφτει από ύψος 0,76 m. Η ανύψωση του βάρους γίνεται υδραυλικά, με
καδένα, ενώ η απελευθέρωση του βάρους γίνεται με αυτόματο σύστημα με καστάνια
(mechanical trip release). Από τις μετρήσεις αυτές λαμβάνεται το άθροισμα των κρούσεων
των δύο τελευταίων διεισδύσεων, που ονομάζεται αριθμός κρούσεων Ν. Όταν η διείσδυση
είναι μικρότερη από 15 cm για 60 κρούσεις κατά την προκαταρκτική διείσδυση (πρώτα 15
cm) ή μικρότερη από 30 cm για 50 κρούσεις μετά την προκαταρκτική διείσδυση, τότε η
δοκιμή διακόπτεται λέγοντας ότι έχουμε άρνηση σε διείσδυση. Σ' αυτή την περίπτωση
αναγράφεται το βάθος διείσδυσης, σε εκατοστά, για 60 ή 50 κρούσεις αντίστοιχα.

Ο Πίνακας 2 που ακολουθεί περιέχει τον αριθμό κρούσεων που προέκυψε στις πρότυπες 
δοκιμές διείσδυσης στις γεωτρήσεις (NSPT), καθώς επίσης το διορθωμένο αριθμό κρούσεων 
Ν60, σύμφωνα με τη σχέση: Ν60 = 1,28*NSPT (Batilas et al, 2016) λαμβάνοντας υπόψη ότι το 
χρησιμοποιούμενο σύστημα εκτέλεσης της δοκιμής SPT είναι αυτόματο. 

Τα ημιδιαταραγμένα δείγματα ελήφθησαν από την πυρηνοληψία για την προχώρηση της 
γεώτρησης με τη μέθοδο του φραγμού (διακοπή κυκλοφορίας νερού). Τα διαταραγμένα 
δείγματα ελήφθησαν από το δειγματολήπτη της δοκιμής SPT. Η συσκευασία και φύλαξη 
των δειγμάτων έγινε σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από τις προδιαγραφές του ΥΠΕΧΩΔΕ 
(ΦΕΚ 363 Β’/24-6-83). Πιο συγκεκριμένα, οι εξωτερικές επιφάνειες των δειγμάτων 
συνεκτικού εδάφους που προορίζονται για εργαστηριακές δοκιμές, καθαρίστηκαν από την 
ελεύθερη υγρασία και καλύφθηκαν αεροστεγώς με διπλή πλαστική μεμβράνη. Στη 
συνέχεια αυτά τα εδαφικά δείγματα φυλάχθηκαν σε δύο πλαστικές σακκούλες δεμένες η 
κάθε μία χωριστά, αφού προηγουμένως απομακρύνθηκε ο πλεονάζων αέρας για να 
διατηρηθεί η φυσική υγρασία του εδάφους. Όλα τα δείγματα (συσκευασμένα και μη) 
φυλάχθηκαν σε ξύλινα κυψελωτά κιβώτια, φωτογραφήθηκαν (βλ. φωτογραφίες 4 έως 6) 
και μεταφέρθηκαν στο εργαστήριο. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Αποτελέσματα πρότυπων δοκιμών διείσδυσης (SPT) 

Γεώτρηση Βάθος Κρούσεις/15 cm ΝSPT Ν60 

Γ1 

1,60 - 2,05 
4,00 - 4,45 
6,10 - 6,55 
8,00 – 8,45 

10,80 – 11,25 
12,90 – 13,35 
14,70 – 15,15 

2 – 5 – 8 
6 – 4 – 5 
6 – 8 – 5 

8 – 13 – 20 
11 – 21 – 29 
9 – 17 – 22 
7 – 13 – 21 

13 
9 

13 
33 
50 
39 
34 

17 
12 
17 
42 
64 
50 
44 

Γ2 
2,20 - 2,65 
7,80 – 8,25 

9,60 – 10,05 

12 – 8 – 3 
7 – 11 – 12 
4 – 8 – 12 

11 
23 
20 

14 
29 
26 

Γ3 

1,80 - 2,25 
4,30 - 4,75 
6,70 - 7,15 
8,20 – 8,65 

10,40 – 10,85 

3 – 4 – 5 
9 – 14 – 9 
4 – 6 – 7 

4 – 7 – 35 
7 – 27 – 26 

9 
23 
13 
42 
53 

12 
29 
17 
54 
68 

Οι τομές των γεωτρήσεων Γ1-Γ3, με τη λεπτομερή περιγραφή των εδαφικών στρωμάτων 
και τα αποτελέσματα των επί τόπου δοκιμών, φαίνονται στις γεωτεχνικές τομές των 
σχημάτων 3α και 3β. 
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3. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

Οι εργαστηριακές δοκιμές εκτελέστηκαν σύμφωνα με τις ισχύουσες προδιαγραφές και τις 
σημερινές επιστημονικές κατευθύνσεις. Ακολουθούν τις προδιαγραφές του ΥΠΕΧΩΔΕ (Ε 
105-86 - ΦΕΚ 955 Β’/31-12-86), που γενικά συμφωνούν με τις αντίστοιχες Αμερικάνικες
προδιαγραφές του AASHTO και του ASTM.

To είδος των δοκιμών προσαρμόστηκε προς τη φύση του εδάφους, τη δειγματοληψία και 
το σκοπό της έρευνας. Σε χαρακτηριστικά δείγματα από τις γεωτρήσεις έγιναν δοκιμές 
κατάταξης και φυσικών χαρακτηριστικών. 

Συνολικά εκτελέστηκαν οι παρακάτω εργαστηριακές δοκιμές: 

• Προσδιορισμός φυσικής υγρασίας   9 
• Προσδιορισμός ορίων Atterberg   9 
• Κοκκομέτρηση με κόσκινα   9 

Τα αποτελέσματα των παραπάνω δοκιμών δίνονται συνοπτικά μεν στα μητρώα 
γεωτρήσεων (Παράρτημα Α'), αναλυτικά δε στο φύλλο κάθε δοκιμής (Παράρτημα Β'). 
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MΕPOΣ ΔΕΥΤΕΡΟ 

Αξιολόγηση Αποτελεσμάτων 

4. ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΔΑΦΟΥΣ ΚΑΙ ΕΔΑΦΟΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

4.1 Γενικές γεωλογικές πληροφορίες 

Ο χώρος του έργου βρίσκεται στο Μαραθόκαμπο Σάμου, σε απόσταση 2,0 km περίπου 
βόρεια του ομώνυμου όρμου, 7,9 km περίπου νότια-νοτιοδυτικά της πόλης του 
Καρλοβασίου και 22,7 km περίπου δυτικά του Πυθαγορείου (βλ. σχήμα 1 και φωτογραφίες 
1α, 1β, 1γ και 2). Η ευρύτερη περιοχή του έργου παρουσιάζει έντονη κλίση προς τα νότια. 

Στην ευρύτερη περιοχή της θέσης του έργου εμφανίζονται οι σχιστολιθικοί σχηματισμοί 
του Μαραθόκαμπου-Κοσμαδαίων, οι οποίοι κάθονται σύμφωνα πάνω στα μάρμαρα 
Κερκετέα. Είναι κυρίως μοσχοβιτικοί, χαλαζιακοί, χλωριτικοί και ασβεστιτικοί σχιστόλιθοι, 
που εναλλάσσονται με ταχύτητα τόσο κατακόρυφα όσο και οριζόντια, με παρεμβολές κατά 
θέσεις πρασινιτών και ενστρώσεων μαρμάρων και σιπολινών, με πάχος μεγαλύτερο των 
1.500 m στην περιοχή του Μαραθόκαμπου (βλ. γεωλογικό χάρτη στο σχήμα 4). Οι 
σχηματισμοί εμφανίζονται επιφανειακά ισχυρά αποσαθρωμένοι. Στο χώρο του έργου οι 
σχηματισμοί αυτοί καλύπτονται από υλικά επιχώσεων μεταβλητού πάχους. 

4.2 Βασικοί σχηματισμοί 

Στο βάθος που διερευνήθηκε, μέχρι τα 15,15 m, απαντήθηκαν οι ακόλουθοι σχηματισμοί 
(βλ. και γεωτεχνικές τομές στα σχήματα 3α και 3β). Τα βάθη αναφέρονται από τη στάθμη 
φυσικού εδάφους στη θέση κάθε γεώτρησης.  

[C] Πλάκα σκυροδέματος.

[Ε] Αργιλοϊλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ (SC-GC-GM-GP), χαλαρό ως μέσης πυκνότητας, με
ποικίλα χαλίκια και λίθους, φαιού, καστανόφαιου ως τεφροπράσινου χρώματος 
(Επιχώσεις). Εντός των επιχώσεων και σε βάθος 5,40-6,50 m στη γεώτρηση Γ2, 
διατρήθηκε πλάκα σκυροδέματος (ενδεχομένως πρόκειται για το θεμέλιο του τοίχου 
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αντιστήριξης προς το ρέμα). Η διακύμανση των παραμέτρων του στρώματος αυτού 
δίνεται στον πίνακα 3. 

[1] Αργιλώδης ΑΜΜΟΣ (SC), μέσης πυκνότητας ως πυκνή, με χαλίκια, ως αμμώδης
ΑΡΓΙΛΟΣ, μέσης πλαστικότητας (CL2), στιφρή ως πολύ στιφρή, καστανοπράσινου,
καστανοκίτρινου ως τεφροπράσινου χρώματος, βραχοποιημένη κατά θέσεις υπό
μορφή ΣΧΙΣΤΟΛΙΘΟΥ (Αποσαθρωμένος ΣΧΙΣΤΟΛΙΘΟΣ). Το ποσοστό πυρηνοληψίας στα
βραχώδη τεμάχη κυμάνθηκε μεταξύ 57-100% με μέση τιμή 90%, ενώ το RQD
κυμάνθηκε μεταξύ 0%-40% με μέση τιμή 7%. Η διακύμανση των παραμέτρων του
στρώματος αυτού δίνεται στον πίνακα 4.

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 

Διακύμανση παραμέτρων στρώματος [E] 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ min max Μ.Ο. Τυπική 
απόκλιση 

Σύνολο 
τιμών 

Όρια Atterberg: 
• Όριο υδαρότητας (LL)
• Όριο πλαστικότητας (PL)
• Δείκτης πλαστικότητας (PI)
Φυσική υγρασία (w)
Χαλίκια (συγκρατούμενο #4)
Άμμος (διερχόμενο #4-#200)
Λεπτόκοκκα (διερχόμενο #200)

18,3% 
11,5% 
6,8% 
9,8% 
36% 
16% 
7% 

29,6% 
16,4% 
13,2% 
12,3% 
77% 
35% 
29% 

24,0% 
14,0% 
10,0% 
11,1% 
56% 
26% 
18% 

8,0% 
3,5% 
4,5% 
1,8% 
29% 
14% 
15% 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 4 

Διακύμανση παραμέτρων στρώματος [1] 

ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΣ min max Μ.Ο. Τυπική 
απόκλιση 

Σύνολο 
τιμών 

Όρια Atterberg: 
• Όριο υδαρότητας (LL)
• Όριο πλαστικότητας (PL)
• Δείκτης πλαστικότητας (PI)
Φυσική υγρασία (w)
Χαλίκια (συγκρατούμενο #4)
Άμμος (διερχόμενο #4-#200)
Λεπτόκοκκα (διερχόμενο #200)

27,7% 
16,8% 
10,9% 
7,9% 
0% 

31% 
19% 

33,6% 
18,6% 
16,2% 
17,0% 
30% 
52% 
64% 

30,5% 
17,8% 
12,7% 
12,4% 
13% 
46% 
42% 

1,8% 
0,7% 
1,8% 
3,5% 
14% 
7% 

18% 

7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 

Στον πίνακα 5 δίνεται το βάθος εμφάνισης των απαντώμενων στρωμάτων. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5 

Βάθη εμφάνισης στρωμάτων [C], [Ε1] και [1] 

Γεώτρηση 

Όρια στρωμάτων 

[C] 
(βάθος 

[Ε] 
(βάθος 

[1] 
(βάθος) 

Γ1 0,00-0,10 0,10-0,50 0,50-15,15 

Γ2 0,00-0,30 0,30-6,80 6,80-10,05 

Γ3 0,00-0,10 0,10-6,20 6,20-15,10 
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4.3 Υπόγεια νερά 

Προκειμένου αφ’ ενός να προσδιοριστεί η στάθμη ισορροπίας του υπόγειου υδροφόρου 
ορίζοντα μέσα στις γεωτρήσεις, αφ’ ετέρου δε να παρακολουθείται η εποχιακή μεταβολή 
της στάθμης αυτής, εγκαταστάθηκε στη γεώτρηση Γ1 πιεζομετρικός φιλτροσωλήνας, 
πωματισμένος στο κάτω άκρο του και διάτρητος σε όλο το μήκος του. Οι μετρήσεις 
στάθμης που έγιναν κατά τη διάρκεια των γεωτρήσεων με καθημερινές μετρήσεις 
στάθμης, πριν την έναρξη και μετά το πέρας της ημερήσιας εργασίας, φαίνονται στον 
πίνακα 6 που ακολουθεί. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 6 

Στάθμες ΥΥΟ στις γεωτρήσεις 

Γεώτρηση Ημερομηνία Ώρα 
Βάθος 

υπογείου 
νερού (m) 

Γ1 

2.7.2021 
2.7.2021 
3.7.2021 

08:30 
17:00 
08:30 

2,80 
2,80 
2,90 

Γ2 2.7.2021 18:00 6,80 

Γ3 3.7.2021 16:00 6,80 

Όπως προκύπτει από τις μετρήσεις στάθμης των υπογείων νερών κατά τη διάρκεια των 
γεωτρήσεων (βλ. πίνακα 6), η στάθμη του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα κυμάνθηκε το 
μήνα Ιούλιο 2021 σε βάθος 2,80-6,80 m περίπου. Εκτιμάται ότι πρόκειται για 
επικρεμάμενο υδροφόρο ορίζοντα κατά μήκος της επαφής των επιχώσεων με το 
σχιστολιθικό υπόβαθρο. 
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4.4 Σεισμολογικά στοιχεία 

Η περιοχή του έργου ανήκει στη ζώνη σεισμικής επικινδυνότητας ΙI σύμφωνα με τον 
Ελληνικό Αντισεισμικό Κανονισμό (ΕΑΚ-2000), όπως τροποποιήθηκε με την υπ’ αριθμ. 
Δ17α/12.8.2003 (ΦΕΚ 1154 Β’) απόφαση του ΥΠΕΧΩΔΕ, για την οποία η σεισμική 
επιτάχυνση εδάφους είναι Α = 0,24g. 

Σύμφωνα με τον Ελληνικό Αντισεισμικό Κανονισμό (ΕΑΚ-2000) το έδαφος κατατάσσεται 
στην κατηγορία σεισμικής επικινδυνότητας [Β] (εντόνως αποσαθρωμένα βραχώδη ή εδάφη 
που από μηχανική άποψη μπορούν να εξομοιωθούν με κοκκώδη). Γι’ αυτή την κατηγορία 
εδάφους οι χαρακτηριστικές περίοδοι είναι: 
Τ1 = 0,15 sec και Τ2 = 0,60 sec. 

Το επιφανειακό στρώμα των μπάζων κατατάσσεται στην κατηγορία σεισμικής 
επικινδυνότητας [Χ] (πρόσφατες χαλαρές επιχωματώσεις – μπάζα) και σύμφωνα με τον 
ΕΑΚ-2000 (παρ. 2.3.6) δεν επιτρέπεται η δόμηση επ’ αυτού παρά μόνο μετά από 
λεπτομερείς έρευνες και μελέτες και εφόσον ληφθούν κατάλληλα μέτρα βελτίωσης των 
ιδιοτήτων του και ειδικής αντιμετώπισης των συγκεκριμένων προβλημάτων που υπάρχουν. 
Σε περίπτωση που προβλεφθεί η πλήρης αφαίρεσή του δεν λαμβάνεται υπόψη. 

Επίσης, σύμφωνα με τον Ευρωκώδικα (EC-8) το έδαφος κατατάσσεται στην κατηγορία 
σεισμικής επικινδυνότητας [C] (αποθέσεις μέσης πυκνότητας ως πυκνών άμμων και 
χαλίκων ή στιφρών αργίλων, πάχους δεκάδων έως εκατοντάδων μέτρων – vs,30 = 180-360 
m/s, NSPT = 15-50 (κτύποι/30 cm), cu = 70-250 kPa). Γι’ αυτή την κατηγορία εδάφους και για 
τον τύπο φάσματος σχεδιασμού 1 (Ms > 5,5 της κλίμακας Richter), ο συντελεστής εδάφους 
και οι χαρακτηριστικές περίοδοι είναι: 
S = 1,15 
ΤB = 0,20 sec – ΤC = 0,60 sec – ΤD = 2,00 sec. 

4.5 Παράμετροι σχεδιασμού 

Στον πίνακα 7 που ακολουθεί φαίνονται οι παράμετροι σχεδιασμού που έχουν υιοθετηθεί 
για τους εδαφοτεχνικούς υπολογισμούς της μελέτης. Η επιλογή των παραμέτρων 
σχεδιασμού έχει βασιστεί τόσο στα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών όσο και 
στα αποτελέσματα της δοκιμής SPT (Ν60) σε συνδυασμό με την κοκκομετρία, τη φυσική 
υγρασία και τα όρια Atterberg (βλ. Mitchell et al, 1978, CIRIA REPORT 143, 1995 , CUR 
Report 162, 1996). 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 7 

Παράμετροι σχεδιασμού 

Παράμετρος Στρώμα 
[Ε] 

Στρώμα 
[1] 

Υγρό φαινόμενο βάρος (kN/m3) 
Παράμετροι συμπιεστότητας 
Μέτρο συμπίεσης (Es – MN/m2)   
Παράμετροι αντοχής 
Ενεργές τάσεις: 
Γωνία εσωτερικής τριβής (φ’)    
Συνοχή (c’ – kN/m2)
Πάσσαλοι 
Αντίσταση διείσδυσης αιχμής κώνου (qs - MN/m2) 
Πλευρική τριβή πασσάλων (τmf – MN/m2) 
Αντίσταση αιχμής πασσάλων (σs - MN/m2) 

19,0 

10 

30° 
0 

- 
- 
- 

23,0 

50 

28° 
30 

20 
0,120 
1,131 

Βάθος σχεδιασμού υπογείων νερών 2,50 m 
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5. ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ

Από την εκτελεσθείσα γεωτεχνική έρευνα στον προαύλιο χώρο του Λυκείου 
Μαραθόκαμπου Ν. Σάμου, στα πλαίσια της μελέτης αποκατάστασης των ζημιών που 
προκλήθηκαν από το σεισμό της 30/10/2020, προκύπτει ότι τα ανώτερα εδαφικά 
στρώματα αποτελούνται από τεχνητές επιχώσεις (μπάζα), αποτελούμενες από χαλαρά έως 
μέσης πυκνότητας αργιλοϊλυώδη αμμοχάλικα, κάτω από τα οποία απαντάται το 
αποσαθρωμένο σχιστολιθικό υπόβαθρο υπό μορφή μέσης πυκνότητας ως πυκνής 
αργιλώδους άμμου έως στιφρής ως πολύ στιφρής αμμώδους αργίλου, βραχοποιημένων 
κατά θέσεις υπό μορφή σχιστολίθου. 

Η στάθμη του υπόγειου υδροφόρου ορίζοντα κυμάνθηκε το μήνα Ιούλιο 2021 σε βάθος 
2,80-6,80 m περίπου. Εκτιμάται ότι πρόκειται για επικρεμάμενο υδροφόρο ορίζοντα κατά 
μήκος της επαφής των επιχώσεων με το σχιστολιθικό υπόβαθρο. 

Από πλευράς σεισμικής επικινδυνότητας η περιοχή του έργου ανήκει στη Ζώνη ΙΙ του 
τροποποιημένου ΕΑΚ (απόφαση υπ’ αριθμ. Δ17α/12.8.2003 του ΥΠΕΧΩΔΕ), το δε έδαφος 
κατατάσσεται στην κατηγορία σεισμικής επικινδυνότητας [Β]. 

Οι παράμετροι και η στρωματογραφία σχεδιασμού που προτείνονται για τη μελέτη 
αποκατάστασης των ζημιών φαίνονται στις γεωτεχνικές τομές των σχημάτων 3α και 3β και 
στον πίνακα 7. 

Αθήνα, Αύγουστος 2021 

Για τη ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. 

ΑΘΑΝ. ΠΛΑΤΗΣ 
Πολιτικός Μηχανικός 

Γεωτεχνικός 
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Αργιλοϊλυώδες ΑΜΜΟΧΑΛΙΚΟ (SC-GC-GM-GP), χαλαρό ως μέσης πυκνότητας,
με ποικίλα χαλίκια και λίθους, φαιού, καστανόφαιου ως τεφροπράσινου
χρώματος και με πλάκα σκυροδέματος σε βάθος 5,40-6,50 m στη γεώτρηση Γ2
(Επιχώσεις)

Αργιλώδης ΑΜΜΟΣ (SC), μέσης πυκνότητας ως πυκνή, με χαλίκια ως αμμώδης
ΑΡΓΙΛΟΣ, μέσης πλαστικότητας (CL2), στιφρή ως πολύ στιφρή, καστανοπράσινου,
καστανοκίτρινου ως τεφροπράσινου χρώματος, βραχοποιημένη κατά θέσεις υπό
μορφή ΣΧΙΣΤΟΛΙΘΟΥ (Αποσαθρωμένος ΣΧΙΣΤΟΛΙΘΟΣ)
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ΦΩΤ. 1α   Γενική άποψη του χώρου του έργου από νότια και γεωτρύπανο στη θέση Γ1 

ΦΩΤ. 1β   Γενική άποψη του χώρου του έργου από δυτικά και γεωτρύπανο στη θέση Γ2 



 

ΦΩΤ. 1γ   Γενική άποψη του χώρου του έργου από ΝΑ και γεωτρύπανο στη θέση Γ3 



 

ΦΩΤ. 1δ   Γενική άποψη του χώρου του έργου από δυτικά 
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ΦΩΤ. 2   Γεωτρύπανο στη θέση Γ3 

 

 

ΦΩΤ. 3   Χαρακτηριστική άποψη διαιρετού δειγματολήπτη διπλού 
τοιχώματος 

 



ΦΩΤ. 4  Δειγματοληψία γεώτρησης Γ1  ΦΩΤ. 5  Δειγματοληψία γεώτρησης Γ2  ΦΩΤ. 6  Δειγματοληψία γεώτρησης Γ3 



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Α’ 

    α.  Σύστημα Κατάταξης A.U.S.C.S. και Χάρτης 
Πλαστικότητας Casagrande 

                 β.   Μητρώα Γεωτρήσεων  







   Α-3 

ΕΠΕΞΗΓΗΣΗ ΣΥΜΒΟΛΩΝ ΣΤΑ ΜΗΤΡΩΑ ΓΕΩΤΡΗΣΕΩΝ 
ΒΡΑΧΩΔΩΝ ΔΕΙΓΜΑΤΩΝ 

 
 
 
1.   Αποσάθρωση 
 
I: Μη αποσαθρωμένο 

II: Ελαφρά αποσαθρωμένο 

III: Μέτρια αποσαθρωμένο 

IV: Ισχυρά αποσαθρωμένο 

V-VI: Τελείως αποσαθρωμένο 

 

2.   Ασυνέχειες 

 

Τύπος 

J: Διάρρηξη 

L: Στρώση 

Fo: Φύλλωση 

Fa: Ρήγμα 

 

Διάστημα μεταξύ ασυνεχειών 

D1: Πάρα πολύ μικρό (<20 mm) 

D2: Πολύ μικρό (20-60 mm) 

D3: Μικρό (60 – 200 mm) 

D4: Μέσο (200 – 600 mm) 

D5: Μεγάλο (600 – 2000 mm) 

D6: Πολύ μεγάλο (2000-6000 mm) 

D7: Πάρα πολύ μεγάλο (>6000 mm) 

 

Επιμονή ασυνεχειών (συνέχεια) 

P1: Πολύ χαμηλή (<1 m) 

P2: Χαμηλή (1-3 m) 

P3: Μέτρια (3 – 10 m) 

P4: Υψηλή (10 – 20 m) 

P5: Πολύ υψηλή (>20 m) 

 

Επιφάνεια ασυνέχειας 

Sm: Λεία 

R: Τραχεία 

Sl: Λεία επιφάνεια ολίσθησης 

 

Χρωματισμός Επιφάνειας 

W: Λευκόφαια 

B: Καστανή 

Bl: Μελανή-φαιά 

Br: Καστανέρυθρη 

G: Τεφρή 

 

Άνοιγμα Ασυνεχειών 

O1: Πάρα πολύ ευρύ (>100 mm) 

O2: Πολύ ευρύ (10-100 mm) 

O3: Μέτριο (2.5-10 mm) 

O4: Ανοικτό (0.5-2.5 mm) 

O5: Τοπικά ανοικτό (0.25-0.5 mm) 

O6: Κλειστό (<0.25 mm) 

 

Εύρος πλήρωσης ασυνέχειας 

F1: Παχύ (>30 mm) 

F2: Μέτρια παχύ (10-30 mm) 

F3: Λεπτό (3-10 mm) 

F4: Μέτρια λεπτό (1-3 mm) 

F5: Πολύ λεπτό (<1 mm) 



Α-4 

F6: Μη πληρωμένο 

Υλικό πλήρωσης 

C1: Πολύ μαλακή άργιλος 

C2: Μαλακή άργιλος 

C3: Μέσης συνεκτικότητας άργιλος 

C4: Στιφρή άργιλος 

C5: Πολύ στιφρή άργιλος 

C6: Σκληρή άργιλος 

Ca: Ασβεστιτικό 

Fe: Οξείδια Fe, Mn 

Αριθμός συστημάτων ασυνεχειών 

S1: Συμπαγής, περιστασιακές, τυχαίες 

ασυνέχειες 

S2: Ένα σύστημα ασυνεχειών 

S3: Ένα σύστημα ασυνεχειών και τυχαίες 

ασυνέχειες 

S4: Δύο συστήματα ασυνεχειών 

S5: Δύο συστήματα ασυνεχειών και 

τυχαίες ασυνέχειες 

S6: Τρία συστήματα ασυνεχειών 

S7:  Τρία συστήματα ασυνεχειών και 

τυχαίες ασυνέχειες 

S8: Τέσσερα ή περισσότερα συστήματα 

ασυνεχειών 

S9: Θρυμματισμένο, εδαφοποιημένο 

Μέγεθος τεμαχών 

B1: Πολύ μεγάλα τεμάχη (<1 ασυν./m3)  

B2: Μεγάλα τεμάχη (1-3 ασυν./m3) 

B3: Μέτρια τεμάχη (3-10 ασυν./m3) 

B4: Μικρά τεμάχη (10-30 ασυν./m3) 

B5: Πολύ μικρά τεμάχη (>30 ασυν./m3) 

Περιγραφή βραχομάζας 

R1: Συμπαγής 

R2: Τεμαχισμένη 

R3: Πινακοειδής 

R4: Στυλοειδής 

R5: Ακανόνιστη 

R6: Θρυμματισμένη 
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GM)s

Δ3 12 8 3
‐

Δ4

‐

Δ5 70 55 33 19 29,3 18,2 11,1 (SC)g 17,0
Δ6
Δ7 7 11 12
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% % % % % % kN/m3 kN/m3 % m2/sec ΜPa kPa kPa kN/m3 % MPa MPa
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‐
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ1/∆5 3,70-4,00 (SC)g 13,5 27,7 10,9 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24848)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ1/∆13 8,45-9,50 SC / 16,2 30,8 13,1 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24849) s(CL2a)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ1/∆21 14,70-15,15 s(CL2a) / 10,1 31,3 12,7 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24850) SC

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ2/∆2 1,00-2,20 (GP-GC-GM)s 9,8 18,3 6,8 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24851)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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(Ε105-86/1,2,4,5,6,7,8,9)

υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ2/∆5 6,80-7,20 (SC)g 17,0 29,3 11,1 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24852)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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(Ε105-86/1,2,4,5,6,7,8,9)

υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ2/∆9 9,60-10,05 s(CL2a) 9,1 30,5 11,9 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24853)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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(Ε105-86/1,2,4,5,6,7,8,9)

υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ3/∆4 2,25-3,30 (GC)s / 12,3 29,6 13,2 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24854) (SC)g

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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(Ε105-86/1,2,4,5,6,7,8,9)

υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ3/∆7 6,20-6,70 s(CL2a) 13,0 33,6 16,2 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24855)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 
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(Ε105-86/1,2,4,5,6,7,8,9)

υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.
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ΕΡΓΟ: ∆ΕΙΓΜΑ ΒΑΘΟΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗ ΦΥΣΙΚΗ ΟΡΙΑ ATTERBERG ΕΙ∆ΙΚΟ

ΓΕΩΣΥΜΒΟΥΛΟΙ Ε.Π.Ε. ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ (m) A.U.S.C.S. ΥΓΡΑΣΙΑ LL (%) PI (%) ΒΑΡΟΣ

γεωτεχνικές µελέτες και έρευνες ΛΥΚΕΙΟΥ Γ3/∆10 8,20-8,65 (SC)g 7,9 30,1 12,9 -

ΜΑΡΑΘΟΚΑΜΠΟΥ (24856)

Ο αναπλ. προϊστάµενος του εργαστηρίου: Γ. Ανδρεάδης - Γεωλόγος Η προϊσταµένη του εργαστηρίου: Μ. Παγουλάτου - Γεωλόγος 

Α
Ρ

ΙΘ
Μ

Ο
Σ

    

Φ
Υ

Λ
Λ

Ο
Υ

       

Β
 - 9

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,001 0,01 0,1 1 10 100

Λ
Ε

Π
Τ

Ο
Τ

Ε
Ρ

Ο
 (

%
)

∆ιαµ.(mm)

∆ΟΚΙΜΕΣ ΚΑΤΑΤΑΞΗΣ
(Ε105-86/1,2,4,5,6,7,8,9)

υπό την εποπτεία του ΥΠ.Υ.ΜΕ.

Χ
Ο

Ν
∆

Ρ
Ο

Τ
Ε

Ρ
Ο

 (
%

)

0

10

20

30

40

70

80

90

100

50

60

200 100 40 18 10 4 3/8 1/2 3/4 1" 3"ΑΡΙΘΜΟΣ ΚΟΣΚΙΝΟΥ

Άργιλος Ιλύς
Άµµος

Λεπτή Μέση Χονδ

Χάλικες

Λεπτοί Χονδροί

Λ
ίθ

ο
ι



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Γ’ 

Δελτία γεωτρήσεων 
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